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. INTRODUCCION

o Personas que dejarian
DATA EM,OV EP Razones sustituir auto el auto agarl’an g uear
VEHICULOS | VIAJESEN BICI PARTICIPANTES 0 privado N .
A0S FALLECIDOS | VEHICULOSRTV |MATRICULADOS| PUBLICA | BICIESCUELA |  EDV
20202023 157 103490 070 525900 6000 253548
VEV-CY § 163155814 $ 215 "] 33% Bicicleta
0,
TOTAL $256.311.62791 | [§ 130180 || 28% salud
ANUAL $ 64.077.906,98 25873 10685'$ 2826820 1500 63387 ' | 30% Bus
il
Habitantes 596101 659575 || 26% Trafico
VEVBSpe  [$ 10750 | E 0,17 2 5 (] 8% Aparcan (o " | 23% Caminar
(o)
o || 6% Conciencia ambiental
Ediica
e Viajes Totales Movilidad Global
Traficoaérao : m-m Viajes
GLP doméatco | con origen y destino en el interior de la ciuda Auto (32,3%) ]
Gasolnaras | 56,69% Trafico
D‘:‘f""_"“ Vehicular Bus (30,7%) ]
B T e et oo vnzs 00 Caminar (30,4%) |
el afio 2021
Tréfice vehicular " TaXi (4’3%) J
(1] 10 20 30 4n 50 60
Kta' ‘ Moto (0,7%) ]

69% 31% NO
MOTg;(lZAD MOTORIZADOS
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TRLELD T

oy 35, g INTERMODALIDAD
& AR TR AL

@ dreomstimecom

- 475 unidades - %4 (300 plasajeros) lefkfg Se tienen 20 estaciones y gﬁggj%ioz”idai%%/de tagg Representan un
. ida y vuelta y una tarifa de: ici iblicas - -- 3% ‘e
- Tarlfe? S0,30 US[B)/ e goleto ) i/|4e0mbtl>$§§;€fdiuit:g:g?pciéﬁ participacion en la moviidad total 2.49 % del trafico
(Consejo Cantonal USD 0.35 tarif | . pRrranceisina: Tavifaigiol NS SN Ot oriZaE o
-’ ta'_’l ERE de $3,00 USD; costo por (06:00 a 21:00): carrera minima
de Cuenca, 2018) mediante tarjeta; USD 0,30 viaje $0.25 USD; costo por de $1,39 con una tarifa de rodado.
- $0,04 subsidio tarifa normal multiviaje dia $10,00 USD; costo por arranque de $ 0,55; mientras
mediante tarjeta 3 meses $15,00 USD o que, la Tarifa Nocturna (21:01 a
- 27 Paradas costo por un afio $30,00 05:59): Carrera Minima de

$1,67 con una tarifa de
arranque de $ 0,55; el
kilémetro de recorrido en el dia
cuesta $ 0,29 y en la noche
cuesta $0,39 y del tiempo de
espera es de $ 0,06 PMEP (Pag.
166)

- Pasajes diarios 23. 000
(50% autosostenible)
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DESPLAZAMIENTOS A PIE

79
%
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TIEMPOS DE DESPLAZAMIENTO SEGUN MOTIVO

TIEMPO pE  pPrivaDo A TAXI
MENOR A 5 MIN. 79% 0% 6%
DE 6 A 15 MIN. 13% 58% 0

36%

DE 16 A 30 MIN. /% 31%

BEA

MAYOR A 30 MIN. 1% 11%

NUMERO DE VIAJES 772] 562

239

> 30 minutos

DESPLAZAMIENTOS EN BUS

B < 5min. ’

Eé- 15 min. | — B < 5min.

w16 - 30 min. : ™ ®6-15min.
. 16 - 30 min.

> 30 minutos

50
%

OTROS
1%
26%
44%
28%
141

DESPLAZAMIENTOS TRANSPORTE
PRIVADO

<

m < 5 min.
W46-15min.
16 - 30 min.

m > 30 minutos

58
%
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de 4 Etapas (Particion Modal —> Etapa de Interés)

Base-year data Future planning data

Database

‘ Cutput

AR RN AR AR R AR RN,
.
.

L Trip generation bl

. | Distribution e |
%n .
5 [~ Modal spit vy
= ’ :
Assignment --b-!

'

Evaluation g

.
S PR Y

1]

Estimaciones de la demanda de transporte segin modelo

i

el

i
FrbH

Modelo clisioo de 4 etapas
Etapa Variables explicativas relacionadasa  |Resultado  [Modelos
(Generacidn y atraccion de viajes Caracteristicas socioeconomicas y uso Moadelos de regresidn.
|écudntos viajes salende unazona,  |del suelo. Tenendia de automidvil, uso 0i,0j |Modelos de factor de crecimiento.
0i, y cuantos |legan a una zona, 0j7] |de suelo comercial, residencial, etc. Andlisis de dasificacion multiple.
Distribucion de Viajes [{cuantos . . . Métodos de factor de crecimiento.
. . Miveles de servicio. Zonas alejadas o . . .
wizjes salen de una zonaiyllegan 2 ) Wij Madelos gravitatorios.
) separadas por la topografia del terreno. T )
TR EN] Maximizacdonde lzentrop, |
Particion Modal (i cuantos viajes Vij . o .
) l jes il Caracteristicas modales {me=modo, auto, ~ Moadelos de eleccion discreta: logit,
eligen cada uno de los modos de . Vijimy) .
bicicleta, bus, etc.) probit.
transporte?)
Eleccidn de ruta. Asignacion de todoo
nada.
Asignacidn a lared (¢de los Vijim), . Métodos de asignacidn con
g te im} Redes de transporte (reruta) Vijim, r) .

gué ruta utilizaron?)

congestion: Equilibrio de Wardrop,
métodos de cambio en la velocidad,
de promedios sucesivos.
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Hipotesis

*Falta de analisis economeétrico: No se utilizan modelos para estimar la demanda
de transporte ni pronosticar como cambiaria ante variaciones en los niveles de
servicio.

Evaluacion cualitativa: Las politicas se analizan de manera subjetiva, sin
cuantificar los efectos sobre la demanda de los diferentes modos de transporte.

Consecuencia: Sin estimaciones de demanda, se asume que la sensibilidad de
los usuarios ante cambios en los niveles de servicio es cero.

sImpacto: Esto dificulta la toma de decisiones basadas en datos y afecta la
efectividad de las politicas de transporte implementadas.
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Problematica

En Cuenca la
planificacion de transito y
transporte no

MIDE - PRONOSTICA

Reacciéon de la demanda
ante cambios en los
atributos (o niveles de

servicio) de los
diferentes modos de
transporte.

Problematica y Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Cuantificar los efectos
de politicas de
transporte.

Generar indicios del

comportamiento de la
demanda, para la ciudad
de Cuenca.

Obijetivos Especificos

Estimar y pronosticar la
demanda de Vviajes al
trabajo o al lugar de
estudios en los distintos
modos de transporte
URBANO - RURAL

Realizar un experimento de
preferencias declaradas
eficiente, con muestra de
hogares representativa,

Utilizar modelos de
eleccion discreta para
valoracion subjetiva de

factores de servicio en el

ambito de transporte
como son: tiempos de

vigje, tiempos de espera y
cuadras caminadas 0
recorridas, elasticidades

Puebla-México, 1ER COLOQUIO DOCTORAL 2025 “Negocios, Proyectos, Educacidn, para la Transformacion Latinoamericana”
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Siguiendo a (Train & McFadden , 1978; Ben-Akiva & Lerman, 1985;
Ruud, 1996; Hensher D. A., 2001; Hensher & Reyes, 2000; Sartori J.
J., 2006; Sartori & Oviedo, 2011; Sartori J. J., 2013)

Disefiar experimentos de PD permite, en principio, resolver algunos
problemas que presentan las encuestas de PR (Ortdzar & Willumsen,

Modelling Transport. , 2001):

- ERRORES ALEATORIOS Diferencias
Declaraciones Vs Actos

- ERRORES NO ALEATORIOS experiencias
previas

- SESGO DE AFIRMACION

MARCO TEORICO

Basado en la teoria econémica de
eleccion del consumidor de la demanda

- Ampliar el rango de variacién

- Construccion de los escenarios

Modelos de eleccion

- Atributos y alternativas no

discreta (Teoria [N
microecondmica)

El bien por si mismo no otorga utilidad al
consumidor, ya que son sus caracteristicas las

que generan utilidad

Preferencias

Reveladas (PR)

Preferencias
declaradas (PD)

disponibles (Sensibilidad de
Demanda)

- Puede aislar el efecto de un
determinado atributo

- Evitar los errores de medicion de
las variables de nivel de servicio

- Influir en las decisiones o politicas

- Respuestas irreales y puede existir
sesgo de no respuesta

- Sesgos errores de medicion de la
variable dependiente (la eleccion). PR
error de medicion en las variables
independientes

Mitigacion de sesgos
con la organizacion de
las encuestas y el uso

Disposicion a viajar en un
determinado medio de

Informacion de los viajes realizados por
usuario y del tiempo invertido en el viaje (O-D)
PMEP 2015

Sistemas de Demanda de Transporte donde
algunos medios de transporte estan en
funcionamiento y otros aun no

de métodos de diseino
experimental

Puebla-México, 1ER COLOQUIO DOCTORAL 2025 “Negocios, Proyectos, Educacion, para la Transformacién Latinoamericana”
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parametros que
deben estimarse

2018)

t?usp=sharing

|

UIIMEX s o | 88 e o2 |
v o = | O E | [
1 Automévil Motocicleta Taxi Bus Tranvia Bici Pablica  Carsharing  Caminar
Tiempo de 3 3 10 10
V 4 viaje 8 2 10 ES
Costo de
viaje 3» 25 2 03 06 0,95 06
e Tiempo de
10 5
espera 10 15
Costo de
L ~ o L] ® 7 _ ostacionami 3 2
~n -
Il.1 Diseio de experimento A ] o
Cuadras .
caminadas 6 6 15 20
Marque la alternativa que usaria:
z Sin Lluvia
Se cre_o un_ Con lluvia
cuestionario en
Google Forms
TipO de disefio 1 . g R REC Aigorinm (Redsbeiing, Swanning and Cyoiing aiponiiem)
experimental insitu (Recoger Pacs 1- Crear Paco T Crex =
(EFICIENTE -> Menor los datos) coumnaz pwa  dsedc combrand .
A . b mumes  de Pago ¥ Caltular o
# de situaciones de link a3 arbutn o R —
eleccion -> seleccion InkK: des [os arbuas
niveles de atributos T = o -

H Q. = T = —
Detertn.lnal:on |aS ef|c|entes https://dOCS.gOOgle.COm - | ~h = DiGafia -
eSPe'ﬂf'cac'ones.d.e c/situacion) /document/d/10YgOasK i = J —— .
los modelos a utilizar  (ChoiceMetrics, PIKLKAXV1nO7N3xCaoo P dr*hn;ﬂ-f:ﬂ";— |
con todos los H5kRSOITEATNIXd{4/edi =

aTr de eoenc

Kotz = muesira ks sigorfimcs basados &n columnas, Fuenbe: (Huber & Dwerina |
1588, Sandor & Wede] | 2001
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* Wiq = Viq (Qiq:sq) + E(Qiq: Sq) . Uiq + Tig
* Uyg=Vig+ (r] iq — Tiq) = 1 iq Los gustos individuales y 7;, es el error de medicién en la variable dependiente

4 Uiq = Viq + giq
* Elecciénde individuo Uy, =2 Uiy, Vj€A(q), i#j > Vig+eg=Vigteg —
V:

iq — Viq = €jq — €iq -> O se conoce probabilidad de que ocurra

. Pyy= Prob{ejq =5, + (Viq — l/}-q), vj € A(Q)}
Residuos,&, son variables aleatorias con media cero, que daran lugar a distintos modelos probabilisticos

Frecuentemente, la expresion que se adopta para el componente deterministico de la utilidad es una funcidn lineal en los atributos y en los parametros, es
decir: Viq— CEAiq + Zk=1 ,Bkixkiq

A priori, en la funcién estimada de utilidad

Pr f[Uf (tv, te,cc)]

Puebla-México, 1ER COLOQUIO DOCTORAL 2025 “Negocios, Proyectos, Educacidn, para la Transformacion Latinoamericana”
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11.2.2.2 Modelo Logit Mixto [1.2.2.3 Modelo Logit Anidado
Diagrama de 3rbol de la eleccion de modo de transporie para realizar viajes al trabajo o
estudios— Modelo logit multinomial jerarquico

CE1

Siguiendo a (Train K. E., 2009; McFadden & Train, 20000) denotando
como 6 a los parametros que caracterizan a la funcion de densidad de
2y v a la funcién de densidad como
11.2.2 Marco Econométrico By !

I1.2.2.1 Modelo Logit Multinomial

Diagrama de arbol de la eleccion de modo de transporte para realizar viajes al trabajo — |
Modelo logit multinomial

Transporte Transporte

v Oto
Privado Publico

Modo

Ce2 cE3
= g Bict Bict
Auto m Tax Bus | Tranvia | s || ervada |[Caminar
i3 = " ,.|
d ' : wi-i il
— e \d

UME (tpub) = In[exp(Vyys + Viranvia + Vbici pub]

Integrando sobre los parametros g, los cuales representan los gustos de

los individuos, a partir de las estimaciones de 6 y las elecciones
realizadas por los individuos y dado que:

Unj(B) = ,B,nxnj yir Enj

Pus = [ LB B10)A(B)

UME (tpriv) = In[exp(Vauto + Vinotol

)\tpub
f(B) es una funcién continua de tipo Normal o Uniforme, ApubVtpub = AepupVepun + = j * UMEj+1tpub
(Kamakura, Wagner A. & Russell, & Gary, 1989).

r 2rexp( Vi
Viq= CEAiq + ,Bkixkiq

La Distribucion Uniforme. Pjtpub = Pepup *P(’/tpub)

}‘tpub

La distribucion Normal. 22100 3. exbChy U epu)

. 3 " E exp(A Vi aF
Para 6 distribuido uniformemente P(ApubVipun

= =Z exp(Ay (Vg Ay J A (Vi)
- g'=tpub,tpriv,taxiotro *XP{Ag ( g ) + }\j )log Zj’=lex p( \j (V] /g )))
i VS tv 0;paraf < a f6) = e 2q exp(4 (V) /epu))
/axk- VS te i £(0) 1 2 1ex DYV epun))
l : == paraa<60<bh
A = — | b—a’
kl a V VS CC i 0; para 9>b A; = Factor de escala asociado a las alternativas basicas del nivel 1.

eﬁ,nxni E
= | o) B
/ackl i

|
|
|
|
|
|
|
|
i
i en[a, b], tenemos: 1 (0—p)?
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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11.2.2.4 Método de muestreo
Muestra objetivo

S 12°+pxq

Segun la Encuesta de Matrices Origen-
Destino de Hogares, PMEP,

Bus = 47% mayor porcentaje de uso por
motivos de traslado hacia el lugar de
trabajo o estudios.

= 649

[ )
—r e?
11,959963982%0,47%(1—0,47) 3.894
° n 2 —_ =
6 0,0162

Mayancela

.y

Interseccién
san E

16 A
Efiys 2 2 29¢

S
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Ochoa Leén

San Miguel Zhiquir

Los Angeles Challuabamba

P ¥ il Apangora:
%8
g B Challuabamba
8 47 Nulti
€1 Tablén
2
3 UeStiEpba Arenal
s Gusguaizhium
2
Quitiir SRR
err ol P8 ha
saguanct
Guabisay
w €l Altar Sl
9 s .
£ a3 sar8 Ana

Procedimiento para el relevamiento:
zona, sector y manzana

Distribucion Sector Urbano

Distribucion Rural

ESTRATO Tamaiio Porcentaje
El Sagrario 10 2,50%
Gil Ramii

1 amirez | 0 2‘50%
Davalos
San Blas 13 3,20%
Canaribamba 15 3,70%
Hermano Miguel 20 5,00%
Huayna-Capac 21 5,20%
Sucre 22 5,50%
Machéngara 25 6,20%
Monay 25 6,20%
El Batan 29 7,20%
Totoracocha 31 7,70%
Bellavista 32 8,00%
El Vecino 37 9,20%
San Sebastian 49 12,20%
Yanuncay 62 15,50%
TOTAL 401

ESTRATO Tamaifio Porcentaje
Bafios 24 9,70%
Chaucha 2 0,80%
Checa 4 1,60%
Chiquintad 7 2,80%
Cumbe 8 3,20%
Llacao 8 3,20%
Molleturo 10 4,00%
Nulti 6 2,40%
Octavio
Cordero 4 1,60%
Palacios
Paccha 9 3,60%
Quingeo 10 4,00%
Ricaurte 28 11,30%
San Joaquin 10 4,00%
Santa Ana 8 3,20%
Sayausi 12 4,80%
Sidcay 7 2,80%
Sinincay 73t 9,30%
Tarqui 14 5,60%
Turi 12 4,80%
Valle 35 14,10%
Victoria Del

7 2,80%
Portete
TOTAL 248

“Negocios, Proyectos, Educacion, para la Transformacién Latinoamericana”
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I1l. RESULTADOS Y ESTIMACIONES

Ill.1. Estimaciéon de los modelos y andlisis de los
resultados con BIOGEME (Bierlaire, 2003 y 2009).

Funcion General:

V(Modo) = Bega - CEAedo + B1v - TVaodo +
5.7—5.10 By - KMS;, \l:-.:]

.\ -
(-E:\li]iiu | )

L beh,

b Bywork - Trabaja + Byyq - Estudia 4

*Condicion laboral:

. Trabaja
. Estudia
*Género:

J Gen: para mujeres
*Edad:

. D1: 21-30 afos

. D2: 31-40 aifos

. D3: 41-50 aios

. D4: mas de 50 afos

. Base: 16-20 afios

i nr -
Bev - CViodo + BeE -
| Bagei * Di + Baen - Gen
Beduca - Educa + 3 | Bl - Ing

*Educacion (Educa):
° 1: Primaria
. 2: Secundaria
. 3: Superior
. 4: Posgrado
. 5: Doctorado
*Ingresos mensuales promedio:
. Ingl: $401 - S800
° Ing2: $801 - $1000
o Ing3: $1001 - $2000
o Ing4: $2001 - $3000
*  Ing5: Mayor a $300

1
J

Estimacion Multinomial Logit

Urbano Rural
Variable Sin lluvia Con lluvia Sin lluvia Con lluvia
Coef Std err Coef Std err Coef Desv est Coef Desv est
ASC_auto 3,900 0.390 ek 4800 0417 R 1,550 0.637 & 1,570 0.637 W
ASC _bicipr 2,650 0312 #2530 0.346 Rt 1,230 0.164 gtk 1,230 0.164 el
ASC_bicipu 3,610 0.323 ek 4230 0.358 ®E 0,229 0217 0,266 0.217
ASC_bus 2,940 0.336 e 3,540 0.370 ¥k 2,050 0218 #2130 0218 o
ASC_carsh 2,610 0.336 2Reh 3,190 0.363 ek 0,522 0.283 * 0,463 0.283 £
ASC_moto 3,120 0.325 b 3,870 0.359 ®E 0,823 0.195 k0,827 0.195 o
ASC_taxi 3,110 0.328 fo- <> 3,500 0.363 w®E 0,075 0216 0,032 0.219
ASC_tranvi 3,220 0.327 R 3,930 0.361 ¥k 0,078 0216 0,180 0.213
BIO 1,770  0.344 Rt 1,390 0.348 R 1,200 0.241 e 1,240 0.241 R
B5 0,487 0.144 k0,116 0.155 0,553 0.190 k0,568 0.190 okl
B7_5 1,260 0.271 w®E 0,886 0.277 b 1,500 0.302 o 1,530 0.302 Gk
Bingl -0,465 0.110 wek 0,408 0.109 k0,246  0.154 0,248 0.154
Bing2 -0,569 0.165 ek .0,545  0.165 w®eE 0,727 0217 k0,725 0217 et
Bing3 -1,680 0.323 ek 1210 0.283 R
Bing4 -1,870 1.04 *  -1,740 1.04 &
Bagel -0,361 0.117 w®k 0,193 0.114 &
Bage4 -0,290  0.206 -0,293  0.207
Bcc -0,004  0.00572 -0,020 0.00570 **  .0,014 0.00965 -0,015 0.00957
Bce -0,013 0.0187 -0,023 0.0184 -0,054 0.0242 *.0,054 0.0242 Bt
Bev -0,115 0.0176 ** .0,133 0.0175 ** .0,040 0.0182 ®.0,044 0.0182 **
Beduca 0,275 0.0714 ** 0,168 0.0705 ® 0,157 0.123 -0,156 0.123
Bgen 0,074 0.0993 0,060 0.0981 -0,778 0.131 0,780 0.131 S
Bstud -0,434 0.153 k0,566 0.156 w®ek 0,518 0311 *.0,512 0312 w
Bte -0,008 0.00728 -0,011 0.00733 -0,001 0.00632 -0,003 0.00631
Btv -0,006 0.00251  * -0,009 0.00251 ** -0,001 0.0034I -0,003  0.00342
Bwork 1,150 0519 i 1,160 0519 e
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UIIMEX IIl. RESULTADOS VALORACION SOCIAL Y PROBABILIDAD
DE USO DE MODOS DE TRANSPORTE

L Dia sin Diacon | Diasin  Diacon SIN LLUVL& Tiempo de viaje
Valoracion socal lluvia lluvia lluvia lluvia URBANO
' ' r L &
Especificacion de urbano urbano| rural rural ( w>
modelos $48/mes
MNL MNL MNL MNL $60/mes $3/
hora 10,43%
Btv -0,0057 -0,0094 -0,0015 -0,0027 13,04% SBU
parirotre B 00079 00114 | 00010 -00032 ssd e i empo espera
Bec -0,0043 -0,0195 -0,0140 -0,0153 @ ( Bew )
Bev -0,1150 0,133 -0,0403 -0,0439 Bew 64 207 $36/mes 51 80/
VSATV $0,05 $ 0,07 $004 $0,06 $84/mes hora 7,83% hora
($/min) 18,26% Cuad SBY S
,,,,,, uadras caminadas
Valoraciones VSATE  $007  $009 | $003  $0.07 SES .. RURAL
subjetivas ($/min) & SFev
VSACC  $004  $0I15 | $035 903 Fo.38/
($/cuadra)
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l11.1.1 Analisis de escenarios y calculo de elasticidades con el modelo
de eleccion de modo de transporte

Incremento de un 5% en el costo de la tarifa de bus

Urbano Rural
p " Descripcién Sin luvia Con lluvia Sin lluvia Con luvia
Situacion Aplicacién Sitwacion  Aplicacion | Situacion  Aplicacion  Situacion Aplicacion
base ESCERArio base eSEEnario base escenario base escenario
Tarifa de viaje Tarifa de wiaje Bus 0,60 0,63 0,50 0,63 0,560 0,63 0,50 0,63
Plaues) 22.15% 22, 16% 27.02% 27.03% 2, 78% 2.78% 23.30% 23.31%
P{moos) 11.68% 11.68% 12,64% 12.65% 11, 78% 11.78% 8.98% 8.98%
Plaxi} TBI% TEI% 9.05% 2.05% &, 40°% 6.40% 4.55% 4.56%
Probabilidad de Iﬂ'l:-us:. 1.11% 11.07% B.52% BAYR 46,26 46,23% 36.28% 36.25% :I
uso de un mede Ploranvia) 15.59% 1 5.60% 14,93% 14.93% 6,.39% 6.39% 5.19% 5.30%
de ransporte  Plbiciclea pdblica) 15.06% 15.07% 17.87% |7 BE8% 7.2T% 7.27T% 5.64% 5.64%
P{carsharing) 679% 6.T¥% 4.91'% 4.91% 3.02% 3.02% 1.36% LIs%
Pbici privada) 9.35% 9.35% 4.91% 491% 12,58% 12.58% 11,30% 11.30%
Pearminar) 047% 0.47% 0,1 6% 0. 16% 3.54% 3.54% 2.30% 2.30%
Blasteidad de uss de auts 0.0378408 00321475 0,05585%1 00445437
Elastcidad de uso de moto 00379791 00316319 00560420 0,04B84557
Elasticidad dg uso de @xi 00368690 00335739 00568007 00493599
Elasticidad de uso de bus 03031119 0, 3583686 40,0641227 00823116
Elasticidad de |Elassicidsd de uss de wranwia 00384753 0.0330563 0,0560769 00487349
uso de un mede Elastcidad de uso de biciclem
de transporte  pablica 00379105 0,0354270 0.0568510 00492903
Elasticidad de uso de carsharing 00374255 00349716 0,0561202 00486192
Elasticidad de uso de biciclem
privada 0.0378858 00351099 0,0525247 0.0458191
Elasticidad de caminar 0.0378000 00350033 0,0525748 0.0474835
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IV.I DISCUSION DE RESULTADOS - VALORACION ATRIBUTOS DE SERVICIO DE MODOS DE TRANSPORTE

Zurita
Moreano,

Pompilio Sartori, (Romano, 2019)
Gonzélez 2013
Bautista, & Rivera
Poma, 2017) ‘Tiempo _de Viaje ($2,40/hora): tiempo de viaje es el

VALORACION - ATRIBUTOS DE SERVICIO  Cuenca-Ecuador Riobamba - Ecuado Cordova - Argentina Villa Carlos Paz-Argentina aspecto mas importante para los usuarios del servicio de
transporte publico. Esto sugiere que los usuarios estan
dispuestos a pagar mas por una reduccion en el tiempo de
viaje.

*Tiempo de Espera ($1,8/hora): Esto indica que aunque los
TIEMPO DE VIAJE: 5240/hora (56,21%)  93,60/hora §7,62/hora §1,86/hora usuarios prefieren minimizar el tiempo de espera, estan
dispuestos a tolerar cierto tiempo de espera si pueden
reducir el tiempo de viaje.

*Cuadras Caminadas ($0,35/cuadra): caminar es una
parte inevitable del viaje en transporte puablico, los usuarios
estan menos preocupados por la distancia que necesitan

TIEMPO DE EPERA: 18/hora (42 15%) 39 01/hora SO 93/hora caminar en comparacion con el tiempo que pasan viajando
! ! ! ! o esperando.

CUADRAS CAMINADAS: 90,35/cuadra (1,64%) §1,29/cuadra §3,76/cuadra
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IV.I DISCUSION DE RESULTADOS — ESCENARIOS DE POLITICA DE
MODOS DE TRANSPORTE

Escenario 5 (Aumento de
VIAJES URBE Escenario 1 (Aumento de | Escenario 2 (Aumento del | Escenario 3 (Aumento de costo de viaje tranvia 5% y
TRABAIO O costo de viaje del bus | costo de estacionamiento | tiempo de viaje del taxi | Escenario 4 (Aumentode | disminuye costo de viaje
ESTUDIO 5%) auto 1,5%) 10%) tiempo de espera bus 10%) carsharing 5%)
DIARIO MODO DE TRANSPORTE ACTUAL |POLITICA IMPACTO  |POLITICA IMPACTO  |POLITICA IMPACTO  |POLITICA IMPACTO POLITICA IMPACTO
74244 viajes en auto 16444 16450 H 16420 4 16452 E 16462 E 16436 ﬂ 7
Viojes en moto 8671 8675 B 8675’ ) 8676 % 8681 o g6 | 3
Viajes en taxi 5795 5798 i 5708 L 5756 9 5802 ; 573 | 2
Viajes en bus 8246 g221[ s 8249" E} 8250 % gi7o[ TS g2 | 4
Viajes en tranvia 11575 11579” 4 11580 3 11582" ) 11588 E 11530 B 45
Vijes en bicicleta piblica 11185 11189 2! 11189 i5 11192” i 11197 B 1180 [
Viajes en carsharing 5041 5043 1 5043 1 5044 b 5047 16 510 S0 69
Viajes en bicicleta privada 6939 6941 B 6941 o 6942 th 6946 s 6936 | -3
Viajes a pie 349 349" L0 349" {0 349" 0 3497 {0 349 | 0
MOVILIDAD MOVILIDAD MOVILIDAD MOVILIDAD MOVILIDAD
SOSTENIBLE * 13 SOSTENIBLE * 18 SOSTENIBLE = 25 SOSTENIBLE @ 40 SOSTENIBLE * 17
TOTAL 25 TOTAL 24 TOTAL 39 TOTAL 75 TOTAL 69
IMSO ° 53% IMSO . 75,25% IMSO . 64,41% IMSO © 53,36% IMSO 5 24,06%
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Aporte al conocimiento del trabajo de investigacion

sIntegracion de variables sociales y de servicio: Incorpora variables como el tiempo de
viaje, el tiempo de espera, cuadras caminadas y la distancia a pie para capturar de forma
detallada las decisiones de los usuarios ante distintos escenarios, incluyendo condiciones
climéticas (lluvia versus dia sin lluvia).

*Estimacion de elasticidades y precios sombra: Permite cuantificar como los cambios en
tarifas y tiempos de viaje, espera y cuadras caminadas afectan la probabilidad de eleccion de
cada modo de transporte, calculando ademas valoraciones monetarias (precios sombra) de
los atributos relevantes.

*Aplicacion préactica en planificacion de movilidad: El estudio se basa en el contexto real
de una ciudad con alta congestion (Cuenca, Ecuador) y ofrece una herramienta util para
disefar politicas publicas que optimizan la inversion en infraestructura y mejoren la
sostenibilidad del transporte urbano.

«Contribucion metodologicay replicabilidad: Al combinar un disefio experimental eficiente
con modelos logit multinomial, el trabajo no solo aporta a la teoria de la eleccion del
consumidor, sino que también presenta un meétodo replicable para otros contextos urbanos y
rurales.
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Conclusiones

1. Elasticidad de la demanda:

La mayoria de los bienes, incluyendo los
servicios de transporte, responden de
forma elastica a las variaciones de
precio. Esto significa que, si los precios

aumentan, la demanda disminuye, y si
los precios disminuyen, |la demanda
aumenta.

2. Impacto de las mejoras en los servicios:

Las mejoras en los niveles de servicio (como la
reduccion del tiempo de espera o la mejora de la
calidad del servicio) aumentan el interés de los
usuarios y la probabilidad de utilizar un
determinado modo de transporte.

3. Relacidén entre precio, calidad y demanda:
Segun la teoria econdmica, los consumidores
toman decisiones basadas en la relacion precio-
calidad. La demanda no solo se ve afectada por
el precio, sino también por la percepcion de los
usuarios respecto a la calidad del servicio.

4. Importancia de una planificacion basada en
datos:

No contar con modelos econométricos y datos
sobre la sensibilidad de la demanda ante
variaciones en los precios y niveles de servicio
impide una planificacion adecuaday la
implementacidon de politicas efectivas.
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Considerar elasticidad de demanda para
establecer tarifas

Investigaciones futuras

Enfoque mas efectivo Invertir en mejoras de
calidad de servicio (tiempos mas cortos, mayor
frecuencia y mayor comodidad)

Complementen el enfoque actual
incorporando encuestas de preferencias
reveladas para desarrollar modelos
hibridos que integren ambos tipos de
preferencias de los usuarios.

Cambios en precios deben ir acompanados en
mejoras _en experiencia de usuario para impulso
de Modos de Transporte Sostenibles

Implementar modelos que permitan pronosticar
respuesta de usuarios a cambios atributos
permiten tomar desiciones informadas y efectivas

Creacion de un panel anual de
preferencias declaradas que permita
analizar la evolucién de las elecciones
de transporte frente a los cambios en
los niveles de servicio y las politicas
regulatorias, ofreciendo asi una
herramienta dinamica para la toma de
decisiones en movilidad y planificacion
urbanay rural.

Puebla-México, 1ER COLOQUIO DOCTORAL 2025 “Negocios, Proyectos, Educacidn, para la Transformacion Latinoamericana”



OFT¥  MUCHAS
GRACIAS



